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Kurzfassung/Abstract:

Die weltweiten Klimaziele und der Umbau des Energiesystems erfordern neue Wege zur
Bereitstellung, Speicherung und zum Transport von grinem Wasserstoff. Wahrend der
direkte Transport von Wasserstoff technisch und wirtschaftlich aufwendig ist, bietet
Ammoniak (NH;3) als Wasserstofftrager bedeutende Vorteile: eine hohe Energiedichte,
etablierte Transportinfrastrukturen und geringere Sicherheitsanforderungen.
HydrAPlas greift diese Moglichkeit der Ammoniakverwendung auf und entwickelt eine
innovative Technologie zur energieeffizienten Ruckwandlung von Ammoniak in Wasserstoff
am Ort des Verbrauchs. Parallel dazu wird erstmals der Ansatz verfolgt, Ammoniak aus
regionalen Reststoffstromen — etwa aus kommunalen oder industriellen Abwassern — zu
gewinnen und fur die Wasserstofferzeugung nutzbar zu machen. Dieser ,Waste-to-
Hydrogen“-Ansatz leistet nicht nur einen Beitrag zur Treibhausgasreduktion (insbesondere
zur Vermeidung von N,O-Emissionen aus Klaranlagen), sondern starkt auch regionale,
dezentrale Energiesysteme und unterstitzt die Sektorkopplung zwischen Abwasser-,
Energie- und Wasserstoffwirtschaft.
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Vor diesem Hintergrund wird im BMWE-geférderten Verbundvorhaben HydrAPlas ein
neuartiges, plasmabasiertes Verfahren zur CO,-freien Erzeugung von grunem Wasserstoff
aus Ammoniak entwickelt. Das Verbundprojekt verfolgt zwei technische Schwerpunkte:

- Plasmasystem zur H,-Erzeugung aus Ammoniak: Entwicklung eines keramischen
Reaktors auf Basis der Mehrlagenkeramiktechnologie (LTCC), der mittels kaltem
Plasma Ammoniak energieeffizient in Wasserstoff umwandelt.

- Membrankontaktoren zur Ammoniakextraktion: Weiterentwicklung keramischer
Membranen zur Extraktion von Ammoniak aus Abwassern, um regionale
Stickstoffstrome fur die Wasserstoffproduktion zu erschlief3en.

Die DBI Gas- und Umwelttechnik GmbH bearbeitet im Teilvorhaben die
Konzeptentwicklung zur Aufbereitung und Trennung der Produktgasstrome (H,/N,, NH3),
fuhrt eine Carbon-Footprint-Analyse zur Bewertung der Klimawirkung durch und
analysiert das technisch-wirtschaftliche Marktpotenzial der Technologien mittels GIS-
gestutzter Standort- und Logistikmodelle. Das Ziel ist die Bewertung, Skalierung und
Einordnung der Technologie in die nationale Wasserstoffinfrastruktur und deren potenzielle
Anwendungsfelder in Industrie, Verkehr und Energieversorgung. Insbesondere die GIS-
basierten Analysen zu Markt- und Anwendungspotenzialen sollen die Ubertragbarkeit der
Technologie in die Praxis wissenschaftlich evaluieren. Hierbei erfolgt die Identifikation von
Vorzugsregionen flr grine H,- und NH;-Erzeugung, die Analyse von Transport- und
Logistikketten (Schiff, Pipeline, Stralle, Schiene, Binnenschiff) sowie die Bewertung
potenzieller Abnehmerstrukturen in Industrie, Verkehr und Gebaudesektor. Die Ergebnisse
werden in Online-Karten und interaktiven Visualisierungen aufbereitet und stehen nach
Projektende offentlich zur Verfligung. Erganzend wird eine techno-6konomische und
Okologische Systembewertung vorgenommen. Hierbei werden unterschiedliche
Systemvarianten hinsichtlich Effizienz, Kosten, Klimawirkung und CO,-Minderungspotenzial
verglichen, woraus ein Carbon-Footprint-Modell fir das Gesamtsystem abgeleitet wird.

Mehr Informationen

Uber die DBI-Gruppe

Die DBI-Unternehmensgruppe bedient die gesamte Wertschépfungskette gasférmiger Energie-Trager von
der Foérderung (liber die Speicherung, den Netztransport bis hin zur effizienten, umweltschonenden
Verwendung erneuerbarer Energietrager wie u.a. Griinem Wasserstoff. Die DBI Gas- und Umwelttechnik
GmbH vereinigt sowohl die Entwicklung neuer Technologien fiir den Einsatz regenerativer gasférmiger
Energietréger als auch die Einflihrung innovativer Technologien in die Praxis. Das Tochterunternehmen, die
DBI - Gastechnologisches Institut gGmbH Freiberg, erforscht die grundlagenorientierten Fragestellungen.
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